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DISENO DE UN PROTOCOLO DE MONITOREO Y EVALUACION POBLACIONAL DEL
MANATI ANTILLANO

PROPUESTA: METODOS DE MUESTREO

Responsable:
Bidlogo Oscar Hugo Machuca

METODO PROPUESTO
1. Fase No. 1: Avistamientos directos de manaties

Segun las caracteristicas de cada uno de los sitios que serdn muestreados, se evaluara la
funcionalidad y viabilidad de los siguientes procedimientos:

1.1 Puntos fijos de observacion
Sitios de muestreo

En total se establecerdn 8 estaciones dentro del Area de Uso Multiple Rio Sarstin -AUMRS-,
distribuidos de la siguiente manera (mapa No. 1):

No. Estacion Ubicacion dentro del AUMRS
Estacion No. 1 Punta Cocoli

Estacion No. 2 Barra Cocoli
Estacion No. 3 Finca Tapdn Creek
Estacion No. 4 Playa Blanca
Estacion No. 5 Barra Sarstun
Estacion No.6y 7 Rio Sarstun
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Mapa No. 1. Ubicacidn de las unidades muestreales en el método sobre puntos fijos de observacion.



Unidad muestreal
Cada punto fijo de observacién (estaciones).

Método

Observacidon continda de manaties desde una embarcaciéon sin movimiento. La embarcacién
deberd estar anclada para evitar su movimiento por la corriente natural del agua. La observacion se
realizard 360 grados de la embarcacion (observacion en todas direcciones), durante 30 minutos en cada
unidad muestreal. La observacion directa de los manaties se realizard cuando estos salgan a respirar a la
superficie. Se tomardn como validos los avistamientos cuando se observe claramente una parte del cuerpo
del manati (dorso, cola, hocico, etc). De ser posible, se tomara fotografia del manati avistado. No se
tomaran en cuenta dentro de los registros burbujeos, oleajes, sefiales en la superficie del agua, sonidos o
rastros de alimentacidn, para no subestimar los datos reales sobre la presencia de la especie en el drea. La
ubicacién de cada uno de los avistamientos se registrard utilizando un Sistema de Posicionamiento Global
—GPS-. Se requerira como minimo la intervencidn de 3 personas para la implementacion de este
procedimiento. El muestreo se realizard Unicamente durante la mafiana, iniciando a las 5:30 horas.

Registro de informacion
En cada unidad muestreal se registrara la siguiente informacion:

e No. boleta de campo

e Fecha

e Horainicial y final de observacion

e Numeroy nombre de la unidad muestreal (estaciones).

e Posicidon geografica de la unidad muestreal (estaciones)

e Posicidn geografica del avistamiento (utilizando un GPS).

e Numero de manaties avistados.

e Presencia de crias: individuos de menor tamafio en relacién a un manati adulto (igual o menor a 2
metros), en asociacion directa con un manati adulto (posiblemente la madre).

e Observacion de grupos: se debera colocar el nimero de manaties que integran el grupo. Ademas,
como referencia se deberd colocar el nUmero maximo y minimo de manaties en el grupo.

e Distancia a la que se encuentra el manati avistado (en metros).

e Comportamiento: se registrard el comportamiento del manati observado bajo las siguientes
variables, (a) movilizdndose: en movimiento constante de un punto a otro; (b) descansando:
individuo ocupando una misma d&rea sin movimiento y/o flotando; (c) posiblemente
alimentandose: ingestion directa de comida, presencia de alimento en la boca del animal
detectado, desplazamientos cortos en torno al sitio de alimentacién; (d) socializacion: interaccion
directa y activa con uno o mas individuos de su misma especie (compafiero/grupo/madre-cria).

e (Caracteristicas especificas de cada individuo: cicatrices, coloracién, marcas, presencia de algas, etc.,
cualquier condicidn que caracterice a los individuos observados.

(ver boleta de campo en Anexos).
Esfuerzo de muestreo
En total se tendran 240 minutos de observacidon directa de manaties (30 minutos por unidad
muestreal) por dia de muestreo.

Frecuencia de monitoreo
Cuatro dias de muestreo por mes. Ocho muestreos por afo distribuidos en los siguientes meses:
enero, marzo, abril, junio, julio, septiembre, octubre y diciembre.

Responsables directos
Representantes del Consorcio FUNDAECO-Asociacién Amantes de la Tierra.

Andlisis de los datos generados
Con los datos generados se realizaran los siguientes analisis:
e Presencia/ausencia de manaties dentro del AUMRS.




e Distribucidn poblacional del manati dentro del AUMRS.

e Uso de habitat de la especie: sitios de importancia para la conservaciéon y manejo de la especie.

e Frecuencia de avistamientos: nimero de manaties avistados / unidad de tiempo.

e Andlisis espacio-temporal: relacion de la frecuencia de avistamientos entre cada unidad muestreal,
entre los meses de muestreo, entre temporada seca y lluviosa, entre afos.

e Conformacion de grupos: numero de manaties por grupo.

e Porcentaje de crias: numero de crias en relacién al nimero total de manaties avistados.

e Amenazasy presiones para la especie dentro del AUMRS.

1.2 Recorridos acuaticos
Sitios de muestreo
En total se estableceran cinco recorridos definidos de la siguiente manera (mapa No. 2):

No. Estacion Ubicacion dentro del AUMRS
Recorrido No. 1 Barra Cocoli
Recorrido No. Finca Tapdn Creek
Recorrido No. Playa Blanca
Recorrido No. Rio Sarstun (iniciando desde la Barra)
Recorrido No. Laguna Grande
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Mapa No. 2 Ubicacion de los transectos propuestos dentro del monitoreo.

Unidad muestreal
Cada uno de los transectos definidos dentro de los recorridos.

Método

La observacidon directa de manaties se realizard en una embarcacion en movimiento. La
embarcacién es movida Unicamente por la corriente natural del agua, con el motor apagado (el motor se
utilizara unicamente de ser necesario). Se registrara la ruta seguida por la embarcacion en cada recorrido,
utilizando un GPS. La observacion directa de los manaties se realizard cuando estos salgan a respirar a la
superficie. Se tomaran como validos los avistamientos cuando se observe claramente una parte del cuerpo



del manati (dorso, cola, hocico, etc). De ser posible, se tomara fotografia del manati avistado. No se
tomaran en cuenta dentro de los registros burbujeos, oleajes, sefiales en la superficie del agua, sonidos o
rastros de alimentacién, para no subestimar los datos reales sobre la presencia de la especie en el drea. La
ubicacién de cada uno de los avistamientos se registrara utilizando un GPS. Se requerird como minimo la
intervencién de 3 personas para la implementacidn de este procedimiento. El muestreo se realizara
Unicamente durante la mafiana, iniciando a las 5:30 horas.

Registro de informacidn
En cada unidad muestreal se registrara la siguiente informacion:

e No. boleta de campo

e Fecha

e Horainicial y final del recorrido

e Numero y nombre de la unidad muestreal (transectos definidos en cada recorrido).

e Ruta seguida durante el recorrico (utilizando un GPS).

e Numero de manaties avistados.

e Presencia de crias: individuos de menor tamafio en relacién a un manati adulto (igual o menor a 2
metros), en asociacion directa con un manati adulto (posiblemente la madre).

e Observacién de grupos: se debera colocar el nimero de manaties que integran el grupo. Ademas,
como referencia se debera colocar el nUmero maximo y minimo de manaties en el grupo.

e Distancia a la que se encuentra el manati avistado (en metros).

e Angulo de observacidn para definir la distancia real a la que fue observado cada manati.

e Comportamiento: se registrara el comportamiento del manati observado bajo las siguientes
variables, (a) movilizdndose: en movimiento constante de un punto a otro; (b) descansando:
individuo ocupando una misma darea sin movimiento y/o flotando; (c) posiblemente
alimentdndose: ingestién directa de comida, presencia de alimento en la boca del animal
detectado, desplazamientos cortos en torno al sitio de alimentacion; (d) socializacion: interaccién
directa y activa con uno o mas individuos de su misma especie (compafiero/grupo/madre-cria).

e (Caracteristicas especificas de cada individuo: cicatrices, coloracién, marcas, presencia de algas, etc.,
cualquier condicidn que caracterice a los individuos observados.

(ver boleta de campo en Anexos).

Esfuerzo de muestreo

En total se tendran cinco recorridos para la observacion directa de manaties por dia de muestreo.
El tiempo total que se invertird en cada uno de los recorridos dependerd de las condiciones especificas en
cada uno de los sitios propuestos.

Frecuencia de monitoreo
Cuatro dias de muestreo por mes. Ocho muestreos por afio distribuidos en los siguientes meses:
enero, marzo, abril, junio, julio, septiembre, octubre y diciembre.

Responsables directos
Representantes del Consorcio FUNDAECO-Asociacién Amantes de la Tierra.

Analisis de los datos generados

Con los datos generados se realizaran los siguientes analisis:

e Presencia/ausencia de manaties dentro del AUMRS.

e Distribucidn poblacional del manati dentro del AUMRS.

e Uso de habitat de la especie: sitios de importancia para la conservacion y manejo de la especie.

e Frecuencia de avistamientos: nimero de manaties avistados / unidad de tiempo.

e Abundancia relativa: nimero de avistamientos / kildmetros recorridos en cada sitio

e Andlisis espacio-temporal: relacion de la frecuencia de avistamientos y abundancias relativas entre
cada unidad muestreal, entre los meses de muestreo, entre temporada seca y lluviosa, entre afios.

e Conformacion de grupos: nimero de manaties por grupo.




e Porcentaje de crias: numero de crias en relacién al nimero total de manaties avistados.
e Amenazasy presiones para la especie dentro del AUMRS.

2. Fase No. 2: Caracterizacion de habitats

Una de las personas que participara dentro del muestreo, registrard informacion sobre las
caracteristicas especificas en cada uno de los sitios donde se realicen avistamientos de manaties (ver boleta
de campo en Anexos).

2.1 Vegetacion acuatica y pastos marinos
Registros sobre la presencia de vegetacion acuatica (flotante y sumergida) y pastos marinos. De ser
posible registrar datos sobre cobertura vegetal bajo los siguientes criterios:
e Escasa: 0-25%
e Media: 26-75%
e Abundante: 76-100%

2.2 Oleaje
Se registrara el nivel de intensidad de olas, usando la siguiente categorizacion:
o Nivel I: sin olas
e Nivel ll: olas pequefias (altura hasta 15 cms)
e Nivel lll: olas medianas (altura hasta 50 cms)
o Nivel IV: olas grandes con espuma.

Es necesario tomar en cuenta que el muestreo se debe suspender cuando se presente un oleaje con
nivel de intensidad Ill, por no existir las condiciones éptimas y seguras para realizar los avistamientos de
manaties.

2.3 Caracteristicas fisicas de los cuerpos de agua

De ser posible, se registrara informacion sobre las caracteristicas fisicas del agua en los puntos de
avistamiento. Especificamente, se tomaran datos sobre temperatura, turbidez, profundidad y salinidad del
agua.

2.4 Nubosidad
Se registraran las condiciones ambientales presentes durante cada muestreo, a través de
informacion sobre la nubosidad. Se tomard como referencia los siguientes parametros:
e Sin nubosidad: 0% de nubes
e Nubosidad baja: 1-25% nubes
e Nubosidad media: 26-75% nubes
e Nubosidad alta: 76-100% nubes.

Ademas, se registrara la ocurrencia de lluvias en cada una de las unidades muestreales.

3. Fase No. 3: Amenazas y actividad humana
Una de las personas que participe dentro del monitoreo, registrara informacidn sobre la actividad
humana que se desarrolle en las cercanias de los puntos de avistamiento (ver boleta de campo en Anexos).

3.1 Tréansito de embarcaciones
Se registrara informacidn sobre el transito de embarcaciones en cada unidad muestreal, en base a
los siguientes parametros:
e Embarcaciones sin motor
e Embarcaciones con motor pequefio (2 a 50 HP)
e Embarcaciones con motor grande (mayor de 50 HP)



Ademas se debe registrar el tipo de embarcaciéon, nimero de personas a bordo, actividad que
realizan (traslado, pesca, turismo, etc) y distancia aproximada en relacién al punto de avistamiento de
manaties.

3.2 Actividad pesquera
Se registrara informacion sobre las artes de pesca presentes en la cercania de los puntos de
avistamiento. Se tomardn los registros en base a la amenaza que represente el arte de pesca para los
manaties:
e Arte de pesca sin riesgo: artes de pesca supuestamente inofensivas para la especie (atarraya,
anzuelo, etc.)
e Arte de pesca con riesgo: artes de pesca reportadas como amenaza para el manati en el area
(redes de arrastre, chinchorros, etc.).

3.3 Otras actividades humanas:

Se tomara registro de las actividades que se desarrollen en las orillas de los sitios donde se
realice cada avistamiento (ejemplo: presencia de comunidades humanas, sitio de ganaderia o
agricultura, presencia de proyectos de alto impacto, etc.).

4. Materiales e insumos requeridos
Se enlistan los materiales e insumos que se requieren para el desarrollo de todas las fases
propuestas dentro de la propuesta metodoldgica.
e Embarcacién
e Combustible

o GPS
e Lentes polarizados (oscuros)
e Reloj

e Salindmetro

e Disco Secchi

e Boletas de campo

e Tablas de madera con sujetador

e (Cadmara digital

e Libreta de campo

e Sonda portétil para profundidad y temperatura del agua (ecosonda)
e Lapices y lapiceros.



